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Commutateur ^lectrique k actionnement par pression de type doquant et son 
proced€ de fabrication. 

La pr6seiite invention conceme un commutateur 6Iectrique k actionnement par 
pression de type dit "cloquant", c'est-i-dire ou la commutation s'effectue par deflexion, 
sous I'effet d'un actionneur, d'un ddme cloquant elastique conducteur contre deux 
conducteurs a relier. Plus particuli^ment, I'invention propose dans ce contexte d'une 
part une conception et un assemblage optiniis6s des pieces constitutives du 
commutateur, permettant d'am61iorer les performances tactiles de ce dernier, et d'autre 
part un proced6 de realisation et de conditioimement judicieux h. la fois desdites pieces 
et du commutateur assemble. 

Une application typique de I'invention est la commutation basse tension utiliste 
pour les cormnandes de servitudes dans un habitacle de vehicule automobile (leve- 
vitres, positioimement des sieges, toit-ouvrant, autoradio, ordinateur de bord, 
commandes sur console, etc.), oil le commutateur est mont6 directement sur une platine 
de circuit 61ectrique, par exemple un circuit imprime. 

Un exemple de commutateur cloquant coimu qui est particulidrement 
avantageux en termes d'ergonomie, de fiabilit6 et de facilite d'implantation par des , 
outils robotis6s est decrit dans la deman.de de brevet fran^ais FR-A-2 800 904 deposee 
au nom de la society DAV _S.A. Get interrupteur cloquant 1, represente aux figures 1 a 
3, coraprend un actionneiur souple et d6fonnable 2 qui recouvre un element de 
commutation sous forme de d5me metallique elastique formant un cloquant 4, ce 
dernier etant positionn6 juste au-dessus d'une zone de commutation 6 a laquelle se situe 
deux points tenninaux 8 et 10 de pistes respectives 12 et 14 d'lm circuit imprime 16. 
Ces points terminaux peuvent Stre ainsi relies electriquement par le cloquant 4 lorsque 
ce demier est inflechi vers la surface du circuit imprnn6 sous Taction d'une pression 
transmise par I'actionneur 2. 

L'actionneur 2 comporte une base 2a k une partie superieure 2b terminant sur un 
teton d'actionnement 18 accessible par I'utilisateur, sur lequel est exercee la force 
necessaire k la deformation du cloquant 4. 

Plus particulierement, le cloquant 4 est loge dans I'espace 20 (figure 2) defini 
entre la face superieure du circuit imprime 16 et une face interne courbe 22 de 
l'actionneur 2. Le cloquant 4 repose sur le circuit imprim6 par plusieurs points d'appui 
peripheriques 24 recourbes vers rext6rieur, par lesquels il est maintenu rehausse. 

Le cloquant presente une partie enlrante centrale 26 a I'aplomb de I'un 8 des 
points tenninaux, avec lequel il cree le contact, I'autre point terminal 10 etant en contact 
permanent avec le cloquant k proxiraite de Tun des points d'appui p6ripli6riques 24. La 
base de l'actionneur est annulaire et sa p6riph6rie constitue une levre d'6tanch6it6 28. 
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Celle-ci se loge dans une gorge 30 m6nag6e dans des moyens detanch6ite constitues par 
un cerclage 32 qui est fixe sur le circuit imprime 16 par des pattes de fixation 34. A 
cette fm, des orifices 36 sont menag6s dans le circuit imprime pour recevoir les pattes 
34 par olippage. Ainsi. le circuit imprim6 16 fait office de support du cerclage 32 et, 
par 1^ mdme, du dispositif de commutation dans son ensemble 1. Le cerclage 32 est 
realist dans une matiere rigide par rapport k celle de I'actiomieur 2, et plus 
particulierement par rapport k la Ifevre d'6tanch6it6 28. 

Ainsi que le montre la figure 2, la gorge 30 est constituee par une depouille 
comportant une port6e horizontale 30a et une portee verticale 30b de maniere k 
constituer des zones d'appui pour la levre d'etancheite 28 et ameliorer ainsi r6tancli6it6 
et isolation vis-^-vis de rext6rieur de la zone de commutation 6. A r6tat de repos. la 
levre d'etanch6it6 est appUqu6e fortement au moins sur la portee horizontale 30a, ce qui 
emp&cbe toute introduction de matiere dans I'espace 20. 

Une description plus compile de cet interrupteur est donn6e par le document 
brevet FR-A-2 800 904 precit6, dont le contenu est incorpore dans son integrality par 
' reference. .... . , 

Avant le montage de I'intermpteur sur le circuit imprim6 16, il est n6cessaire de 
retemr le cloquant 4 k sa position noimale vis-i-vis de I'actiomieur 2. A cette fin, la 
face interne courbe 22 de Vactionneur est pourvue de quatre paires de segments ou 
levres 38. comme le montre la figure 3. chaque paire prenant en sandwich un bord 
p6riph&ique du cloquant 4. 

Ces moyens de retention agissent en permanence sur le cloquant, le retenant 
aussi lorsque le commutateur est mont6 d6finitivement sur le circuit imprim6. Or, ces 
moyens n'ont dutilitd que lors de la manutention avant et lors de I'implantation du 
commutateur, puisque le cloquant est ensuite retenu correctement par le cnrcuit rnipnme 
16, et ont comme effet secondaire de perturber I'effet tactile du cloquant, ainsi que de 
complexifier I'assemblage du commutateur et la geometrie de I'actiomieur 2. 

Au vu de ce qui precede, I'invention prevoit, selon un premier aspect, un 
dispositif de commutation destine a un montage sur une plafine de circuit felectrique 
) comportant des contacts a relier electriquement lors d'une commutation, le dispositif 
comprenant un element de commutation associ6 k un actionneur, permettant d'6tablir la 
liaison electrique entre ces contacts lorsque cet element est d6fl6chi sous une pression 
transmise par I'actionneur, 

le dispositif 6tant caract6rise en ce qu'il comprend en outre une embase dot6e de 
5 moyens de retention pour retenir I'element de commutation avant le montage du 
dispositif sur la platine, l'61ement de commutation etant desengag6 de ces moyens de 
retention lorsque le dispositif est monte sur la platine. 
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Celle-ci se loge dans une gorge 30 menag6e dans des moyens d'etancheite constitues par 
un cerclage 32 qui est fixe sur le circuit impiim6 16 par des pattes de fixation 34. A 
cette fin, des orifices 36 sont menag6s dans le circuit imprimd pour recevoir les pattes 
34 par clippage. Ainsi, le circuit imprimd 16 fait office de support du cerclage 32 et. 
5 par 1^ m6me, du dispositif de commutation dans son ensemble 1. Le cerclage 32 est 
realist dans une mati^re rigide par rapport celle de I'actionneur 2, et plus 
particuii^rement par rapport k la I6vre d'etanch6it6 28. 

Ainsi que le montre la figure 2. la gorge 30 est constitu6e par une d6pomlle 
comportant une portee hoiizontale 30a et une port6e verticale 30b de manidre k 
10 constituer des zones d'appui poxir la Ifevre d'6tanch6it6 28 et am6H6rer ainsi retanch6itd 
et I'isolation vis-^-vis de l'ext6rieur de la zone de commutation 6. A I'^tat de repos. la 
levre d'etancheite est appliqute fortement au moins sur la port6e horizontal 30a, ce qui 
empeche toute introduction de matiere dans I'espace 20. 

Une description plus complete de cet interrupteur est donn^e par le document 
15 brevet FR-A-2 800 904 precite. 

Avant le montage de I'intemipteur sur le circuit imprim6 16, U est n^cessaire de 
retenir le cloquant 4 h sa position normale vis-i-vis de I'actionneur 2. A cette fiii^ ia 
face interne courbe 22 de I'actionneur est pourvue de quatre paires de segments^-ou 
levres 38, comme le montre la figure 3, chaque paire prenant en sandwich un bbrd 
20 peripherique du cloquant 4. 

Ces moyens de retention agissent en permanence sur le cloquant, le retenant 
aussi lorsque le commutateur est mont6 d6finitivement sur le circuit imprim6. Or, ces 
moyens n'ont d'utUitd que lors de la manutention avant et lors de I'implantation du 
commutateur, puisque le cloquant est ensuite retenu correctement par le circuit impnm^ 
25 16, et ont comme effet secondaiie de perturber I'effet tactile du cloquant, ainsi que de 
complexifier I'assemblage du commutateur et la g6om6trie de I'actionneur 2. 

Au vu de ce qui precede, I'invention pr6voit, selon un premiei- aspect, un 
dispositif de commutation destine k un montage sur une platine de circuit 6lectrique 
comportant des contacts a relier electriquement lors d'une commutation, le dispositif 
30 comprenant un Element de commutation associ6 a un actionneur, permettant d'^ablir la 
liaison electrique entre ces contacts loi-sque cet element est d^fl^chi sous une pression 
transmise par I'actionneur, 

le dispositif 6tant caract^rise en ce qu'il comprend en outre une embase dot6e de 
moyens de retention pour retenir l'el6ment de commutation avant le montage du 
35 dispositif sur la platine, r616ment de commutation 6tant d6sengag6 de ces moyens de 
retention lorsque le dispositif est monte sur la platine. 
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Dans le mode de realisation pr6f^6,'l'616ment de commutation n'est soutenu que 
par la platine lorsque le dispositif est niont6 sur celle-ci, Vembase n'assurant alors qu^ine 
fonction de guidage pour de l'el6ment de commutation. 

De preference, I'element de commutation se desengage naturelletnent des 
5 moyens de retention sous I'effet d'une pousste exercee sur l'el6ment de commutation 
par la platine lorsque le dispositif est mont6 sur celle-ci. 

L'element de commutation pent 6tre monte flottant vis-a-vis de I'embase entre 
une premiere position a laquelle l'61ement de commutation est en bute contre les moyens 
de retention et une seconde position a laqueUe il est d6sengag6 des moyens de retention, 
10 cette seconde position etant adoptee automatiquement par la mise en place du dispositif 
sur la platine. 

L'element de commutation pent comprendre au moins un appendice dont 
l-extremite libre forme un crochet, les moyens de retention pr6sentant une butee pour le 
crochet empgchant le retrait de l'element de commutation par la face de I'embase 
1 5 toum6e vers la platine. 

Get appendice est de preference une lame dlastique partant d'un coin de r61ement 
de commutation et dont rextr6mit6 prend appui contre une portee intdrieure de I'embase, 
permettantle guidage de V616ment de conmiutation vis-i-vis de I'embase, 

Uembase pent former un cadre autour de l'61ement de commutation, la parol 
20 p6ripMrique du cadre presentant un bord de contact destine k prendre appui contre la 
platine lorsque le dispositif est en mont6 sur celle-ci. 

Ce bord de contact pent constituer un joint d'etanch6it6 prot6geant la partie 
interne, c'est-a-dire la partie oil se situe la zone de commutation. 

La parol peripherique pent presenter un bord, oppose au bord de contact, destme 
25 a recevoir une portion de base de I'actionneur. 

Avantageusement, I'actionneur est une pifece de rdvolution. 
Le dispositif peut comprendre en outre une pifece de raccordement destinee d'une 
part i retenir I'actiomieur sur I'embase et d'autre part a assurer le montage du dispositif 

sur la platine. ^ 
30 De preference, cette piece de raccordement fixe le dispositif sur la platme par 

des moyens prehension assurant une fixation sans soudure du dispositif sur la platine. 

Dans le mode de reaUsation, les moyens de prehension forment des moyens 

d'encliquetage destines a passer h travers au moins un trou de la platine et k s'ancrer 

contre la face de celle-ci opposee k celle sur laqueUe le (Mspositif est monte. 
35 La piece de raccordement peut retenir une portion de base de I'actionneur en 

sandwich contre I'embase. 




Cette piece de raccordement pent comprendre au moins une broche dont 
Vextr6mit6 fonne un moyen d'ancrage sur la platine, et dont une paitie int^gre des 
moyens fixation destines cooperer avec des moyens de jBxation lies a I'embase. 

L'embase peut etre r6alis6e d'une seule pi^ce en matidre plastique souple ou en 
5 61astomfere. 

Avantageusement, I'el^ment de commutation est un Element conducteur. De 
pr6f6rence, I'eldment de commutation se pr6sente sous forme de dome, notamment un 
d6me cloquant, en mdtal ou comportant une metallisation pennettant d'assurer la liaison 
electrique. 

10 Selon un.deuxi^me aspect, rinvention conceme un proc6de de fabrication du 

dispositif selon le premier aspect, caract6ris6 en ce qu'au moins une des pieces, et 
avantageusement chacune des pieces, parmi le groupe comprenant : 

- r^lement de raccordement, 

- I'element de commutation, et 
15 - l'embase, 

est fabriquee sur une bande porteuse, et la piece est reliee h la bande porteuse ' 
lors de I'assemblage du dispositif, la bande porteuse servant egalement de moyen de 
conditionnement de la piece entre sa fabrication et I'assemblage du dispositif 

Avantageusement, la bande porteuse de Tune des pieces du groupe est utilisee en 
20 outre pour le conditionnement du dispositif une fois celui-ci assemble. 

La bande porteuse servant au conditionnement du dispositif assCTibl6 est de 
preference utilisee pour aliraenter un outil de montage du dispositif sur sa platine, cet 
outil etant du type a alimentation par bande. 

Le procede peut en outre comprendre les etapes, appliquees k la piece de. 
25 raccordement lorsque celle-ci est munie de broches, de : 

- orienter les broches 6vas6es vis-^-vis de I'axe central de la piece de 
raccordement, I'^vasement 6tant dans le sens de I'dcartement de cet axe en allant 
vers leur I'extremite libre, 

- r6unir la pifece de raccordement avec l'embase, munie ou non de I'element de 
30 commutation, et 

- lier I'ensemble en orientant les branches paralleles a I'axe central, afin d'amener 
leurs moyens de fixation dans leur logement respectif de l'embase. 
L'invention est les avantages qui en ressortent apparaitront plus clairement a la 

lecture de la description qui suit des modes de realisation preferes, ceux-ci etant donnes 
35 purement k titre d'exemples non-limitatifs par reference aiix dessins annexes dans 
lesquels : 
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- la figure 1, deja d6crite, et une vue eclatee en perspective du coramutateur et 
dhan circuit imprimd repr&ente partiellement et schematiquement, selon le document 
brevet FR-A-2 800 904, 

- la figure 2, deji d6crite, est une vue en coupe du coramutateur de la figure 1 
5 aprfes montage sur un circuit imprim6, 

- la figure 3, dej§i dterite, est une vue plongeante sur Vinterieur de I'actionneur du 
commutateur de la figure I, montrant plus particuUerement comment les moyens de 
pr6hension retiennent le cloquant, 

- la figure 4 est une vue 6clat6e en perspective d'un commutateur et d'un circuit 
1 0 imprirae selon un mode de realisation prefer^ de I'invention, 

- la figure 5 est une vue en coupe du commutateur de la figure 4 aprfes montage 
sur un circuit imprim6, 

- la figure 6a est une vue en coupe partielle et simplifi6e du commutateur selon 
la coupe VI-VI' de la figure 4. montrant I'agencement des moyens de retention du 

15 cloquant vis-i-vis de Tembase avant le montage sur le circuit imprim6, et 

- la figure 6b est une vue en coupe partielle.et simplifi6e du commutateur selon 
la coupe vr-VI' de la figure 4, montrant I'agencement des moyens de r6tention du 
cloquant vis-a-vis de I'embase apres le montage sur le circuit imprim6, 

Dans la description qui suit, les 616ments fonctionnellement analogues k ceux 
20 des figures 1 a 3 portent les m&nes r6f6rences et sont consideres comme deja d6crits 
dans le cadre de ces figures ; seules leurs 6ventuelles diff6rences seront pr6cis6es par 
souci de concision. 

Ainsi que le montre la figure 4, le commutateur de type cloquant 40 selon le 
mode de r6alisation pref6r6 de invention se compose de quatre pieces qui se 
25 supeiposent sur un axe central de montage A qui est perpendiculaire au plan d'un circuit 
imprime 1 6 destine a le recevoir : 

- un element de raccordement 42 en mat6riau m6taUique de forme gen6rale 
annulaire, formant un bottier qui coiffe les trois autres 616ments, muni de deux broches 
23 permettant un ancrage dans des trous respectifs 44 du circuit imprimfe 16, 
30 - un actiomieur 2 en matiere souple, par exemple un 61astomfere, sous forme de 

piece de revolution, comprenant une base peripherique 2a et une partie centrale 
surelevee 2b qui forme un poussoir traversant I'ouverture centrale 42a de I'dlement de 
raccordement, 

- un cloquant conducteur 4 de type metallique en forme de ddme, qui constitue 
35 un exemple d'element de commutation assurant la liaison 'Slectrique entre deux pistes 

conductrices 12, 14 du circuit imprime 16 lorsque le commutateur est activ6, et 

- une embase 46 sous forme d'entretoise qui prend appui de mani^re etanche sur 
le circuit imprim6, dotee dHme ouverture centrale 46a par laquelle le cloquant 4 pent 




6tablir un contact avec le circuit imprime. Elle sert en outre k retenir le cloquant avant 
le montage du commutateur sur le circuit iniprim6, et k supporter la base de ractionnevir. 

Le cloquant 4 (aussi designe "dome cloquant" ou "dome") presente une surface 
principale legerement concave vue du dessous (depuis le circuit imprime) avec quatre 
5 coins ti'onques 4a, ces demiers etablissant un contact permanent avec une zone 
terminale 10 de Tune 14 des pistes conductrices. L'autre piste 12 presente une plage de 
contact 8 k I'aplomb du sommet de la partie concave du cloquant Ce somraet est 
deflechi par 61asticite pour s'appuyer centre cette plage de contact 8 et 6tablir ainsi une 
liaison dlectrique entre les deux pistes 12 et 14 en reponse a une poussee transmise par 

10 I'actionneur 2 lorsque I'utilisateur appuie sur le sommet 18 de ce dernier. Afin d'assurer 
cette fonction de transmission d'effort sur le cloquant, I'actionneur 2 comprend de la 
mati^re remplissant toute sa partie superieure 2b (figure 5), Cette matiere forme k sa 
partie inferieure une face protuberante 2c de section reduite juste au-dessus du sommet 
du cloquant 4, destine a presser sur ce dernier pour etablir la commutation. 

15 Le cloquant 4 comporte deux pattes radiales 48 paitant de deux de ses coins 4a 

diagonalement opposes. Chaque patte se presente sous la forme d'une lame eiastique 
dirigee vers le sommet avec une legere inclinaison, le bord libre formant un crochet 48a 
destine k etre regn dans un logement respectif 50 m6nag6 k cet efifet dans un bord 
interieur de I'embase 46 (figure 5). 

20 L'actionneiu- 2 est monte pose sur la partie superieure de I'embase 46, la face 

inferieure 2d du bord periplierique de la base 2a etant en appui centre le bord superieur 
46b de I'embase sur tout le pourtour de ce dernier pour assurer r6tancheite au niveau de 
I'interface de ces deux pieces. 

Les broches 23 de I'element de raccordement 42 sont sensiblement planes et 

25 allongees parallelement a I'axe de montage A, partant de points diametralement opposes 
du bord ext6rieur de I'element de raccordement vers le circuit imprim6 16. Les faces 
planes des broches 23 sont sensiblement tangentielles vis-a-vis du pourtour superieur de 
r616ment de raccordement. 

Ces broches 23 ont une double fonction : 

30 - d'une part de fixer commutateur 1 dans son ensemble sur le circuit imprim6 

16, comme mentiorme supra. Cette fonction est realisee par I'extremitd libre de chaque 
broche, celle-ci ayantune languette 52 en forme de "U", d6coup6e dans la matjfere de la 
broche et inflechie vers I'int^rieur. La languette 52 forme un moyen eiastique de 
clippage (ou d'encliquetage) dont I'extremite est destinee a s'ancrer contre line portion 

35 de surface inferieure du circuit imprime 16, a I'abord d'un des trous 44 ; et 

-d'autre part de sohdariser I'element de raccordement 42 k I'embase 46 et de 
maintenir I'actionneur 2 entre ces deux pieces 44 et 46, A cette fin, les deux broches 23 
comportent chacune une paire de griffes 23a. Celles-ci partent des bords longitudinaux 
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opposes respectife d'unebroche et sonttoumees vers rinterieure pour s'engager dans des 
logements cotrespondants respectifs 53 menages dans des faces exterieures opposees de 
l-embase 46. Lors de I'assemblage du commutateur. Vactionneur 2 est ainsi maintenu 
serr6 en sandwich entre I'el^ment de raccordement 42 et Tembase 46. 

Lorsque les quatre pi^es 42, 2, 4 et 46 du commutateur 1 sont assemblees, 
celles-ci sont done toutes coupl6es pour former un tout solidaire avant meme le montage 
sur le circuit imprime 16. En ce qui conceme le cloquant 4. le logement 50 de Tembase 
46 pr6sente en section transversale une portee lat6rale 50a (parallele au plan du circuit 
imprim6) et une portee verticale 50b. La portee kt6rale 50a constitue pour chaque 
crochet 48a une but^e de retenu du cloquant 4 qui empSche ce dernier de se desunir de 
r«nbase. La portee verticale 50b constitue une butee pour le debattement elastique de 
la lame 48 et sert essentiellement au positionnement, ou au guidage, du cloquant. 

Comme le montrent les figures 6a et 6b, ces deux portees 50a et 50b permettent 
un montage flottant du cloquant 4, avec un jeu el dans le sens de I'axe de montage A. 
5 Ce montage flottant permet de liberer le cloquant de son ancrage constitue par la portee 
laterale 50a lorsque le commutateur est monte sur le circuit imprim6 16. 

Plus particuU&rement, le point de depart de chaque lame 48 au niveau du com du 
cloquant 4 pr^sente un coude 4a dont la courbure ext^rieure est toumee vers le cnrcuit 
imprime 16. Avant montage sur le circuit imprim6 16. ce coude constitue le pomt de 
20 plus grande protub6rance de la face inf&ieure du commutateur 1 lorsque le crochet 48a 
est en but6 centre la port6e lat6rale 50a (figure 6a). 

Lors du montage du conomutateur 1 sur le circuit imprim6 16, le premier contact 
physique avec ce dernier s'etablit par les coudes 4a. Ces coudes se r^ractent alors vers 
rembase, grace au jeu el, jusqu'a ce que le bord inf^rieur 46c de Vembase ^demie I son 
25 tour en bute contre la face du circuit imprim6 pour adopter la position de montage 
definitive a laquelle les languettes d'encliquetage 52 s'ecartent pour s'ancrer sous le 
circuit imprim6. Comme le montre la figure 6b. les coudes 4a et le bord inf6neur 46c 
de rembase sont alors tons deux au niveau de la face du circuit imprim6. et les crochets 
48a sont d6gages de la portee laterale 50a par une distance 6gale au jeu pr6cit6 el. 
30 A cette position de montage, le cloquant 4 est lib6re de la but6e d'ancmge 50a de 

• rembase 46, comme le montre la figure 6b, pour devenir un Element auto port6, soutenu 
par les coudes 4a sur le circuit imprim6. Autrement dit, lorsque le commutateur 1 est 
mont6 sur le circuit imprim6, ni I'embase 46, ni aucune autre piece du commutateur, ne 
supporte le cloquant 4 pour des forces dans I'axe A, c'est-a-dire celles qui interviennent 
35 durant Taction de commutation. On note a ce propos que la force de frottement entre 
rextr6mit6 des crochets 48 et les port6es verticales 50b n'est pas k prendre en 
consid6ration, tant elle est faible par rapport aux forces de pression entre le circmt 
imprime et les coudes 4a, notamment lors de I'actionnement du commutateur. 
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L'etancheite entre I'interieur du commutateur, notamment au niveau de la zone 
de commutation 6, et I'environnement extSrieur est assurde par le contact entre le bord 
inf6rieur 46c de I'embase et la surface du circuit imprim6 16. A cette fin, ce bord 
inferieur est realis6 sous forme de levre periphdrique d'6tanch6it6 46c propre a se 
5 deformer lorsqu'elle est plaquee sur le circuit imprime 16. Cette levre 46c est en 
materiau 61astom6re ou en plastique souple, tout comme le reste de I'embase 46. 
L'epaisseur de cette levre 46c diminue progressivement par un profilage interieur 
biseaut6 de la face interieure 46c de I'embase (figures 6a et 6b), jusqu'a former une 
plage de contact fine avec le circuit imprim6, permettant de mieux epouser 
10 herm6tiquement, la surface de ce dernier. Dans cet exemple de realisation, les moyens 
d'etanch6it6 46c du commutateur 1 sont done integrds de manifere monobloc a I'embase 
46, celle-ci pouvant etre realis6e ais6ment d'lme seule pi^ce par moulage de plastique 
souple ou d'elastomere. 

En variante, l'etancheite de I'interieur du commutateur 1, au niveau de I'interface 
15 avec le circuit imprime, pent etre assuree par Tactionneur 2 plut6t que par I'embase. • 
Dans ce cas, la base 2a de I'actionneur 2 peut etre alors dimensionnee pour deborder de v 
I'embase 46 et I'envelopper completement, cette base etant munie d'une levre ; 
d'etancheit6 prenant contact avec le circuit imprime 16, ^ I'instar de la levre 18 d6crite i 
par reference aux figures 1 a 3. '■■ 
20 La conception du commutateur 20 sous forme de pieces s6par6es ' 

mecaniquement simples (boitier 42, actionneur 2, cloquant 4 et embase 46) permet par 
ailleurs d'envisager des techniques de fabrication et de conditionnement 
particulierement rapides et judicieuses. 

Ainsi, r616ment de raccordement 42, le cloquant 4 et I'embase 46 peuvent 
25 chacun etre realises par emboutissage (ou moulage pour I'embase) directement sur une 
bande porteuse respective. Avantageusement, les pieces ne sont detachees de leur 
bande porteuse qu'au site d'assemblage du commutateur, ce qui permet d'utiliser la 
bande porteuse pour le conditionnement des pieces. Les pieces, qui peuvent proventr de 
sources d'approvisionnement differentes, seront par exemple conditionnees dans leur 
30 bande porteuse en rouleau pour le transport du foumisseur au site d'assemblage. A ce 
site, les bandes porteuses peuvent 8tre install6es dans un automate de montage k 
alimentation sur bande. Certaines des pieces, notamment le cloquant 4, peuvent 8tre 
recouvertes d'un film protecteur, par exemple xme pellicule en plastique pellable, pour 
6viter les salissures ou rayures lors de la manutention. Ce conditionnement sous bande 
35 porteuse permet une industrialisation plus rationnelle par rapport a la technique 
classique de separation des pieces a la source de leur fabrication, puis de leur transport 
en vrac vers un site pour alimentation sur des bacs vibreurs d'une chaine de montage du 
commutateiir, eventuellement avec emballage et desemballage individuel ou par lots 
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necessaire de prevoir une platine d6diee a un seul commutateur, ce qui est le cas avec 
les micro-interrupteurs classiques (connus par le terme anglais de "micro switch"). 

On comprend de ce qui precede que le commutateur 1 conforme k la presente 
invention est unitaire avant m6me son montage et se prSte a une standardisation suivant 
5 denombreuses differentes applications. 

Par aillexirs, il : 

- of&e une protection efficace de la zone de commutation 6 contre les pollutions 
ext6rieures ; 

- permet de realiser directement la commutation par contact sur les pistes 
10 conductrices 8, 10 du circuit imprime 16 ; 

- pent se monter sur differents types de circuit uniquement par clippage sans 
requ^rir de soudure ulterieure ; et 

- necessite peu de pieces pour realiser les fonctions. 

L'invention permet de nombreuses variantes, tant au niveau de la forme des 
15 pieces, de leur agencement, des moyens de fixation, des dimensions relatives, des 
mat6riaux et procedes de fabrication utilises et des supports de circuit. 

Par ailleurs, l'invention trouve application dans de tr^s nombreux domaines 
d'activite industrielle faisant appel a des commutateurs cloquants. 
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35 rembase (16) toumee vers la platine (16). 
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rextremite prend appui centre une port6e intdrieure (50b) de Tembase (46), pennettant 
le guidage de Telement de commutation vis-a-vis de I'embase. 

7. Dispositif selon Ihrae quelconque des revendications 1^6, caracteris6 en 
5 ce que I'embase (46) forme un cadre autour de I'element de commutation (4), et en ce 

que la paroi p6ripherique du cadre prdsente un bord de contact (46c) destine k prendre 
appui centre la platine (16) lorsque le dispositif est en mont6 sur celle-ci, 

8. Dispositif selon la revendication 7, caract6rise en ce que le bord de 
10 contact (46c) constitue un joint d'6tanch6it6 prot6geant la partie interne (6). 

9. Dispositif selon la revendication 7 ou 8, caracterise en ce que la parol 
periph6rique presente un bord (46b), oppose au bord de contact (46c), destine a recevoir 
une portion de base (2a) de I'actionneur (2). 

15 

10. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, caracterise en. 
ce que I'actionneur (2) est une piece de revolution. 

11. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, caracterise 
20. en ce qu'il comprend en outre ime piece de raccordement (42) destinee d'une part a! 

retenir I'actionneur (2) sur I'embase (46) et d'autre part a assurer le montage du dispositif 
sur la platine (16). 

12. Dispositif selon la revendication 11, caracterise en ce que la piece de 
25 raccordement (42) fixe le dispositif sur la platine (16) par des moyens prehension (52) 

assurant une fixation sans soudure du dispositif sur la platine. 

13. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en ce que les moyens de 
prehension (52) forment des moyens d'encliquetage destines a passer a travers au moins 

30 un trou (44) de la platine (16) et k s'ancrer centre la fece de celle-ci opposee a celle sur 
laquelle le dispositif est monte. 

14. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 11 a 13, caracteris6 
en ce que la piece de raccordement (42) retient une portion de base (2a) de I'actionneur 

35 (2) en sandwich contre I'embase (46). 



15. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 11 a 14, caract6ris6 
en ce que la pitee de raccordement (42) comprend au moins une broche (23) dont 



Qiir la T>latine (16), et dont une partie intfegre 

Vembase (46). 

,6 DisposMf scion run= quelcouque des revendicatos 1 ^ 15. ca^^ 



elastomere. 
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ladite liaison electrique. 

18 P,ocMe de fabrication du dispositif (40) d^fini selon l-»ne q,ie» 
aea— r.M^— .ence,u.aun.c^snned«p.^espannae^^^^ 

comprenant :• 

- la pi^ce de raccordement (42), 

- I'^lement de commutation (4), et 

- Vembase (46), ^ la tande 

1, ^6 sdon la revendioation 18, caraot^risc en qu. ~ dos 
pi^(42.2.4.46)duditgroupee.tr.ali.6esur»ebandeporteuse.e3peotive. 

porteuse de Pune des pitees dudit groupe est utUisie en outre po»r 
du dispositif (40) une fbis celui-oi assemble. 

alimentation par bande. 

22 P«>c^6 selon IMne queleonque des xevendications 18 ^ 21.,— - 
^..e^epiJrde»coc.de»en.(42)selon,a— tionl5.carac.«.seence,u.l 

comprend les etapes de : 
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- orienter les broches (23) 6vas6es vis-^-vis de I'axe central (A) de la piece de 
raccordement, revasement etant dans le sens de recartement de cet axe en allant 

vers leur Textremite libre, 

- reunir la piece de raccordement avec I'embase (46), miinie ou non de Vel&nent 
de commutation (4), et 

- lier I'ensemble en orientant les branches paralleles a I'axe central (A), afm 
d'amener les moyens de fixation (23a) dans leur logement respectif (53) de 
I'embase. 
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